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(57) Abstract 

Rrocess and plant for the regeneration 
of spent oils comprising: a tank (2) for the 
storage of spent oils; preheating means (3) for 
the preheating of spent oils; means (4) for die 
storage of a strong base; means (5) for mixing 
the strong base in a predetemiined proportion 
with the spent oils; waste elimination means (10, 
14). 

(57)Abi^6 

Proc£d6 et installation de rgg6n6ration 
d'hoiles usagdes comportant: un reservoir (2) 
de stockage des huiles usag^es, des moyens 
de prfohaufiage (3) des huiles usag^ des 
moyens de stockage (4) d'une base forte, des 
nooyens de melange (5) de la base forte en une 
proportion d6termin6e aux huiles usag6es, des 
moyens d'61imination des d£chets (10, 14). 
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Prcxrede et installation de regeneration d'huiles lubrifiantes 

L' invention concerne un procede et une installation de 
regeneration d'huiles lubrifiantes usagees. 

Les huiles lubrifiantes subissent generalement des 
modifications et des alterations lors de leurs utilisations, 
5 ce qui implique leur renouvellement plus ou moins frequent. 

L' elimination ou la r6g6n6ration de ces huiles usagees 
est jusqu'a present une source de pollution importante* 

Apres utilisation, ces huiles contiennent generalement 
des residus solides, des additifs degrades, des residus de 
10 combustion, etc... . 

Diff ©rents precedes de recuperation ont 6t6 developpes 
jusqu'a present. Les huiles dSgradees sont tout d'abord 
recuperees et ces huiles d'origines diverses sont quelquefois 
melangees a des produits plus ou moins Strangers susceptibles 
15 de perturber les precedes de regeneration. 

Jusqu'a present les precedes les plus utilises 
comportent une 6tape de traitement des huiles usagees et 
recuperees par I'acide sulfurique puis leur neutralisation a 
la chaux et au carbonate de sodium et enfin la decoloration k 
20 la terre activee et la filtration. 

Ce type de procede permet la recuperation d'une partie 
des huiles usagees, mais genire des dSchets non rSutilisables 
fortement polluants. 

Le taux de recuperation des installations industrielles 
25 mettant en oeuvre ces precedes ne dSpasse pas 85% et leur cout 
de mise en oeuvre est eleve. 

On connait egalement par ailleurs, d'autres precedes de 
recuperation bases sur I'hydrofinissage de I'huile apres 
traitement thermique et sa distillation sous vide. 
30 L'hydrogfination de I'huile est produite par des catalyseurs 
d'hydrodesulfuration et d'hydrodesazotation. 

Au cours de la mise en oeuvre de ces precedes, les 
catalyseurs sont progressivement epuises et donnent finalement 
naissance & des produits non rfiutilisables fortement 
35 polluants. 
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Par ailleurs, ces precedes sont encore plus couteux. 

L*objecti£ de la presente invention est done la mise au 
point d'un procede de regeneration d'huiles lubrifiantes 
usagees peu ou non polluant et dont la mise en oeuvre puisse 
5 etre faite dans de bonnes conditions economiques. 

C'est Sgalement un but de la presente Invention de 
proposer un proced6 de regeneration d'huiles usagees 
permettant un taux de recuperation en huile elev6. 

A cet effet, 1* invention conceme un procede de 
10 regeneration d'huiles lubrifiantes usagees dans leguel des 
huiles lubrifiantes usagSes sont soumises aux etapes de 
traitement successives suivantes: 

a) prechauf fage, 

b) adjonction d*une base forte, 
15 c) extraction des impuret6s. 

Dans differents modes de realisation px6t6r€s, 
1' invention comporte les caracteristiques suivantes prises 
selon toutes leurs combinaisons possibles: 

- Avant le prechauffage les huiles usagees sont 
20 homogeneisees • 

- Lors de I'^tape de prechauffage, les huiles & 
regenerer sont portSes k une temperature comprise entre 120 et 
250*C. Cette temperature est de preference comprise entre 140 
et 160'C. 

25 - La base forte est en solution aqueuse. 

- La base forte est ajoutee & raison de 1 a 3% en masse 
de base pure. 

- Une etape de detente (flash) realisee aprds 
1' adjonction de la base forte et avant 1» extraction des 

30 impuretes assure la deshydratation et 1' extraction des 
hydrocarbures legers du melange traite. 

- Avant 1' extraction des impuretes, le melange traite 
est soumis a une etape d* extraction et de recuperation du gas- 
oil (stripping). 
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- L' elimination des dechets est obtenue par 
distillation fractlonnee sous vide assurant la separation en 
huiles de base lubrifiantes, d'une part^ et en residu 
concentrant toutes les impuretes, d' autre part. 

5 - La colonne de distillation sous vide coopere avec un 

evaporateur d'epuisexnent de fond de colonne. 

- L' elimination des dechets est realisee par 
centri f ugation . 

- La base forte est I'hydroxyde de sodiiun ou de 
10 potassium. 

L' invention concerne egalement une installation de 
regeneration d 'huiles usagees permettant la mise en oeuvre du 
procede mentionne plus haut. 

Cette installation comporte: 
15 - un reservoir de stockage des huiles usag6es, 

- des moyens de melange et d'homogenelsation des hull.es 
Inltlalement contenues dans le reservoir de stockage, 

- des moyens de pr§chauffage des huiles usagees, 
*- des moyens de stockage d'une base forte, 

20 - des moyens de melange de la base forte en une 

proportion determlnee, aux huiles usag6es, 

- des moyens d*illminatlon des ddchets. 

Dans un mode de realisation prefere, cette installation 
comprend egalement, entre les moyens de melange de la base 
25 forte aux huiles usagees et les moyens d' elimination des 
dechets, une unite d' extraction de l*eau et des hydrocarbures 
legers par detente (flash) et une unite d' extraction du gas- 
oil (stripping). 

Les moyens d* extraction des impuretes comportent de 
30 preference une unite de distillation associee a un evaporateur 
d'epuisement de fond de colonne. 

Un mode de rSalisatlon de 1* Invention sera decrlt plus 
en detail en reference & la Figure unique qui est une 
representation schematlque de 1* Installation de regeneration 
35 d' huiles usagees selon 1* invention. 
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Les huiles usagees collectees peuveht avoir des 
origines diverses, 11 peut s'agir par exemple d'huile-rooteur, 
d'huile d'engrenages ou d'huile hydraulique^ d*huile turbine , 

GtvC » • « • 

5 A I'arrivee de ces huiles a 1 'unite de regeneration, 

leur aptitude au traitement est v§rifiee. 

En effet, le procede de regeneration de 1' invention 

vise essentiellement 1 'elimination des composants l§gers, tels 

que 1' essence, le gas-oil et l*eau, mais ne permet pas 
10 d*eliminer des composants aussi lourds que les huiles elles- 

memes mais ayant des proprietes physiques differentes. II 

pourrait s'agir, par exemple, de fuel dont 1 'elimination ou le 

traitement ne pourrait etre obtenu que par un procede de 

raffinage complet. 
15 une teneur excessive des melanges apportes en chlore 

pourrait §tre susceptible de provoquer une usure prematuree de 

1' installation. 

Des huiles collectees contenant done un pourcentage 

trop eleve de fuel, d'acide gras ou de chlore devraient etre 
20 eliminees. Afin d'evaluer les concentrations en ces differents 

composes, on pratique les tests bien connus en eux memes en 

usage dans le domaine. 

Parmi ceux-ci on peut citer le "Chlor Test" qui permet 

de d§tecter la presence des chlorures. Un fil de cuivre trempe 
25 dans I'huile usagee est presente a la flamme. Une flamme 

verdatre indique la presence de chlorures. 

Le "Drop Test" permet de d§tecter la presence de fuel. 

Une goutte d'huile est deposSe sur un papier 

chromatographique . Une tache concentrique kvec une aureole 
30 jaunatre indique la presence de fuel. 

Le "Fat Test" permet de detecter la presence des acides 

gras dans les huiles. On chauffe 2 ml d'huile usagee en 

presence d'une pastille de soude: lorsque I'huile se fige, 

apres refroidissement, cela signifie que des acides gras sont 
35 presents. 
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Les huiles usagees collectees 1 ayant subi avec succes 
ces dlfferents tests sont reunles dans un reservoir 2. 

Elles sont alors melangees soit a I'interleur raeme du 
reservoir, soit lors de leur extraction par des moyens 
5 classigues non representes sur la Figure. 

Des moyens de prechauffage 3 portent les hulles 
prelevees du reservoir 2 a une temperature comprise entre 120 
et 250'C et de prgfSrence entre 140 et 160*C. 

Une base stock^e par allleurs dans uA reservoir 4 est 
10 apportee et milangee par des moyens 5 aux hulles usag6es 
prechauffees • 

De preference, une quant Ite de base pure comprise entre 
1 et 3% en masse est ajoutee aux hulles usagees. 

Ce taux peut dtre avantageusement precis^ en fonctlon 
15 de la quallte des hulles usagees et de la nature de la base 
utlllsge. 

La base utlllsee est une base forte, de preference de 
I'hydroxyde de sodium ou de potassium. On peut Sgalement 
envlsager d"utlllser un melange de ces bases. 

20 Les hulles usagees, portSes a une temperature elevee, 

additlonnees de base forte, allmentent une unite 6 
d* extraction de I'eau et des hydrocarbures 16gers par detente 
(flash). Dans une telle unite, 1 • evaporation de I'eau est 
produlte par 1' expansion brutale du melange dans un ballon. 

25 L'eau et les hydrocarbures legers sont extralts et le 

melange restant est dlrlge vers une unlt6 8 d* extraction de 
gas-oil (stripping). Cette elimination est realls6e par 
distillation dans une colonne. 

Le gas-oil 9 est alors evacue et le melange restant est 

30 conduit vers une colonne de distillation 10 permettant le 
fractlonnement du melange en coupes d'huile de base 
lubrlfiantes et la separation du resldu ou se concentrent 
toutes les Impuretis. 

Les hulles de base peuvent etre s§parees k dlfferents 

35 nlveaux selon le nombre de coupes recherch§. 
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On a obtenu de bons resultats en separant, d'une part, 
une hulle de base de 150 Neutral 11 et une huile de base de 
400 a 500 Neutral 12. 

La colonne de distillation 10 est une colonne 
5 traditionnelle sous vide qui permet la dissociation et 
1' extraction des residus, qui sont diriges vers un ballon 
d' accumulation 14. 

Les residus 15 sont alors evacues et sont susceptibles 
d'etre utilises par exemple comme goudron ou bitume pour la 
10 realisation des routes. lis peuvent etre egalement utilises 
comme combustibles. 

La colonne de distillation sous vide 10 est de 
preference associee a un evaporateur d'^puisement de fond de 
colonne 13 permettant d'ameliorer son efficacite. Une partie 
15 de l*energie necessaire & 1' Elevation de la temperature des 
huiles usagees avant l*adjonction de la base pure provient de 
preference de la recuperation d'energie effectuee sur les 
coupes d'huile de base lubrifiantes 11, 12 de la sortie de 
colonne 10. 

20 Les huiles usagees sont avantageusement filtrees lors 

de leur recuperation et lors de leur sortie du reservoir de 
stockage 2, de mani&re a eiiminer les particules solides 
qu'elles peuvent contenir. 

Differentes pompes non representees assurent la 
25 circulation du mSlange et des produits extraits a travers 
1 ' installation decrite . 

Le precede et 1' installation de 1' invention permettent 
done a partir des huiles usagees d'obtenir des huiles de base 
de qualites diverses reutilisables , des residus utilisables, 
30 de I'eau, des hydrocarbures legers et du gas-'oil. 

Tous les produits obtenus sont done reutilisables, 
c'est la raison pour laquelle ce procSde permet d'eviter les 
principaux risques de pollution. 

Ce precede permet d'obtenir un taux minimum de 
35 recuperation de 90%. Ce taux est le rapport en masse des 
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quantites d'huiles recuperees par ce procede industriel, par 
rapport a ceXui des huiles recuperees en laboratoire, dans des 
conditions optimum independantes de toute consideration 
iconomique • 

5 Dans un mode de realisation alternatif/ 1 'elimination 

des dechets est realisee par un dispositif de centrifugation. 

Les deux modes d' elimination des dechets, colonne de 
distillation et centrifugation peuvent etre coinbin6es. 

Toutefois, le mode de realisation pr6f6re met en oeuvre 
10 la colonne de distillation sous vide associee a un evaporateur 
d*epuisement de fond de colonne. II est ainsi possible 
d*obtenir un taux de recuperation en coupe d*huile de base 
lubrifiante excellent, de diminuer les couts d'investissement 
et d * exploitation par rapport aux autres prbcedes de 
15 regeneration connus, d*obtenir des huiles regenSrees aussi 
performantes que les huiles de base neuves et d'eliminer de 
celles*cl la quasi-totalitd des metaux. 

De plus, toutes les impuretes sont contenues dans leurs 
r§sidus qui, comme deja indique,^ sont facilement 
20 valorisables* 

L* installation de 1* invention peut §tre mise en oeuvre 
aisement dans les meilleures conditions de f lability. 

L'exemple chiffr§ suivant illustre la mise en oeuvre de 
1* invention. 

25 En a), on a indique le resultat de la distillation sous 

vide des huiles usagees en laboratoire en fournissant les 
composants et leurs caract^ristiques pricises. 

En b), on a represent^ le rfisultat de la distillation 
obtenu par un procede anterieur, sans adjonction de base. Ce 

30 procede doit, selon I'art antSrieur, etre suivi du traitement 
chimique de finition, par un precede traditionnel a I'acide et 
a la terre dont on a indique plus haut les inconvSnients • Les 
resultats de ce traitement sont representSs en c) . 

En d), on a repr§sente la regeneration des huiles selon 

35 le precede industriel revendique. 
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Dans ces differents tableaux, les produits sont les 
composants recuperis. 

Rdt represente leur rendement (Rapport en masse de la 
quantite recuperee par rapport k la quantite initiale d'huile 
5 usagee a renegerer) • 

T.A.N, represente leur acidite (teneur acid number). 

VIS 40 *C represente leur viscoslte a 40,' C exprimee en 
centlstocks. 

La couleur est exprimee par rapport k des couleurs de 
10 reference normalisSes. Plus la valeur numerlque indiquee est 
faible, meilleure est la couleur et l^apparence est une 
indication qualitative. 

Ba represente le baryum, Ca le calcium, Pb le plomb, Zn 
le zinc, P le phosphore, Cr le chrome, Fe le fer et Si le 
15 silicium. 

La comparaison du tableau c) avec le .tableau d) fait 
ressortir la qualitd supdrieure des coupes d'huiles de base 
obtenues selon 1 "invention. En particulier les teneurs en 
mStaux dans les huiles recuperSes sont tres inferieures et le 
20 rendement est plus important. De plus 1* ensemble des coupes 
est ais6ment reutilisable. 

Les essais moteurs des huiles rig§n6rees selon 
1" invention ont montr6 leur Equivalence aux huiles neuves. 
Elles sont plus performantes que celles regenerees par les 
25 precedes connus. 

Les signes de reference insures apr&s les caractSris- 
tiques techniques mentionnees dans les revendications, ont 
pour seul but de faciliter la comprehension de ces dernieres, 
et n'en limitent aucunement la port6e« 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6de de regeneration d*hulles lubriflantes 
usagees dans lequel les huiles lubriflantes usagees sont 
soumises aux etapes de traitements successives suivantes: 
5 a) prechauffage dans lequel les huiles a regSnerer sont 

portSes & une temperature comprise entre 120 et 250*C, 

b) adjonction d*une base forte en solution aqueuse en 
raison de 1 a 3% en masse de base pure, 

c) extraction des impuretes. 

10 2. ProcSde de regeneration d* huiles lubrifiantes 

usagees selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce qu*on effectue une etape de detente (flash) 
apris 1' adjonction de la base forte et avant 1" extraction des 
impuretes, assurant ainsi la d6shydratation et 1' extraction 

15 des hydrocarbures legers du mSlange traitd. 

3. Precede de rigSn^ration d' huiles lubrifiantes 
usagSes selon la revendication 2, caract^risfi en ce que, avant 
1* extraction des impuretes, le melange traite est soumis a une 
6tape d' extraction et de recuperation de gas-oil (stripping), 

20 4. Procede de regeneration d 'huiles lubrifiantes 

usagees selon l'\me quelconque des revendications 1 & 3, 
caracterise en ce que 1' elimination des d6chets est obtenue 
par distillation fractionnee sous vide assurant la separation 
en huiles de base lubrifiantes, d*une part, et, en un residu 

25 concentrant toutes les impuretes, d* autre part. 

5. Precede de regeneration d' huiles lubrifiantes 
usagees selon la revendication 6, caracterise en ce que la 
colonne de distillation sous vide coopdre avec un evaporateur 
d*epuisement de fond de colonne. 

30 6. Precede de regeneration d'huiles lubrifiantes 

usagees selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que 1' elimination des dechets est realisee 
par centrifugation. 

7. Precede de regeneration d'huiles lubrifiantes 

35 usagees selon l"une quelconque des revendications 1 k 6, 
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caracterise en ce que la base forte est de I'hydroxyde de 
sodium et/ou de potassium. 

8. Installation de regeneration d'huiles usag6es 
comportant: 

5 - un riservoir (2) de stockage des huiles usagees, 

- des moyens de prechauffage (3) des huiles usagees, 

- des moyens de stockage (4) d'une base forte, 

- des moyens de melange (5) de la base forte en one 
proportion deterain6e aux huiles usagees, 

10 - des moyens d' elimination des dechets (10, 14). 

9. Installation de regeneration d'huiles usagees selon 
la revendication 8, caracterisee en ce qu'elle comprend entre 
les moyens de melange (5) de la base forte aux huiles usagees 
et les moyens d' elimination des dechets (10, 13^ 14), une 

15 unite d* extraction de I'eau par ddtente (6) (flash) et une 
unite d' extraction du gas-oil (8) (stripping) et que les 
moyens d' extraction des impuretes (10, 13, 14) comportent une 
unite de distillation sous vide (10) associee a un evaporateur 
(13) d"epuisement de fond de colonne. 
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